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Comparacdo entre os cenarios da IEA e os compromissos anunciados
Emissdes em GtCO,
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Fonte: IEA, 2021 - “World Energy Outlook”

Medidas prioritarias para almejar o cenario de 1,5°C
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Compromissos ainda sao insuficientes para atingir as metas climaticas de 1,5°C A
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Demanda de combustiveis liquidos de baixa emissdao em 2030
Milhoes de barris por dia
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Fonte: IEA, 2021 - “World Energy Outlook”

Biocombustiveis avancados serao essenciais para cumprir as metas Net Zero, especialmente para transporte aéreo e rodoviario

Demanda de combustiveis liquidos por tipo e cenario
2020-2050, milhdes de barris por dia
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Oferta interna de energia (OIE) Participacdes de renovaveis na OIE
2020, Percentual (%) 2020, Percentual (%)

m Renovaveis mNao-renovaveis
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Brasil (2018)
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‘B Mundo (2018)

1% OCDE (2018)

= Petroleo = Gas Natural = Carvao e Coque
= Uranio = Energia Hidraulica Biomassa
= Derivados da Cana = Qutras
Fonte: BEN - EPE o
. , (L)
O Brasil em situacao destacada frente a media mundial - A
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Marcos até 2030 dos cenarios IEA no setor de transporte

% de combustiveis

. % de EVs e FCEVs
alternativos
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Ferroviario  Aviacdoe  Caminhdes Onibus 2 0u 3 eixos Veiculos leves
navegacao pesados
m STEPS Adicional no APS Diferenca para atingir NZE

« O NZE representa uma mudanca drastica para o setor de transportes.
« Demanda de petroleo ainda é significativa para manter a seguranca

energética.

Fonte: IEA

Consumo final de energia nos transportes pelos cenarios APS e NZE
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Setor de transportes no Brasil

Participacao na demanda final por
tipo de fonte

s .

31% da demanda por energia o

Fosseis
75%

45% das emissoes de GEE

@

Renovaveis
25%

|
! O setor de transportes necessitara de TODAS as rotas tecnologicas disponiveis para reduzir |
1 Sua pegada de carbono !
I -y

Fonte: EPE ()
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Demanda nacional de combustiveis
2019-2035, Milhdes metros clbicos por ano
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Fonte: Leggio
Q0
Necessarias a expansao da oferta e a ampliacao da infraestrutura de movimentacao Q °
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Participacdo dos veiculos elétricos na frota total de veiculos leves
2020-2050, porcentagem Premissas do cenario Brasil

70%
Veiculos Eléfricos — 4,5% das vendas em 2040
60%
50%

Veiculos Hibridos — 13% das vendas em 2040
40%

30%

Limitacoes em relacao a disseminacao dos
veiculos elétricos no pais:

20%

10% - Producéo local exige investimentos bilionarios

- Paridade de custos dos elétricos vs combustao interna

0%

2020 2030 2040 2050 ainda distante
OCDE Nao-OCDE Global - Grande disponibilidade de carros flex com possibilidade de
Brasil (conservador) — — —Brasil (otimista) abastecimento a etanol como alternativa de baixa emissao

- Regulacao atual sem vinculo direto com emissées de CO,

Fonte: EIA, Leggio, EPE - PNE 2050

Veiculos elétricos ainda caros. Participacao no Brasil cresce significativamente a partir de 2040
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Diversas rotas competem no médio e no longo prazo em um contexto de descarbonizacao

‘6-. Combustiveis - Gasolina e diesel - Combustiveis para veiculos leves e pesados, respectivamente
b Fésseis - GNL - Solucdo mais recente, com maior densidade energética
o Bioetanol e biodiesel - Misturados aos combustiveis liquidos tradicionais
/4/‘\ Biocombustiveis - HVO? - Compativel com motores existentes
Biogas e biometano - Produtos de decomposicao bioldgica
Eletrificados - HEV (hibrido) e PHEV (plug-in) - Combinacao do motor elétrico com combustao interna
(XEV) - BEV - Solucao puramente elétrica, recarregavel no grid
Célula a - Tradicional - Uso de hidrogénio gerando energia elétrica
. combustivel Etanol - Etanol transformado em hidrogénio para alimentar baterias &
(L)
Nota: "no caso do bioetanol, pode ser utilizado também individualmente; 2diesel verde/renovavel ®

Fonte: BCG, Anfavea
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Refinana do futuro

Eletricidade e gds renovaveis Eletrdlise
Combustiveis
sintéticos de baixo
Biomassa carbono
Baixa pegada de carbono
Sem competicdo com comida
ou mudanca do uso da terra
ﬁ Uso ou sequestro
Petrdleo cru
Redugdo das emissdes no — - » Combustiveis para transporte
upstream ===

- com menor emissao de carbono

Reduzindo o volume de combustiveis

Residuos /\r Maior integragio quimica
Pisticos reciclados S @
Oleos vegetais e gorduras E ) processados

Z Avanco para feedstocks
"mais verdes"
Integracio de calor residual e excedente de
energia renovavel com residéncias e empresas ©2021 HS Mand
;-]
Nota: H2 = hidrogénio
Fonte: IHS Markit e
® _‘
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Consideracées finais

= Transicao energética deve ser justa e inclusiva.
= Nao acontecera de forma linear entre os paises

= Baseada na seguranca do fornecimento e na diversidade das fontes (situacao
privilegiada do Brasil).

= No Brasil, os biocombustiveis tém papel estratégico para a seguranca energética e
para a descarbonizacao da matriz de transportes.

= Devemos incentivar o desenvolvimento de novos biocombustiveis, de melhor
performance e qualidade.

= A entrada de novos agentes no refino € uma oportunidade para elevar a eficiéncia
logistica e preparar o mercado para os desafios da transicao energética.

= A ampliacao da competicao entre diferentes players e distintas rotas tecnologicas € o
combustivel da Transicao Energética bem sucedida.




