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Sobre a EPE - Empresa de Pesquisa Energética
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Papel da EPE no planejamento energético nacional

Lei 10.847 de 15 de margo de 2004 - Autoriza a criacao da EPE

Art. 22: A Empresa de Pesquisa Energética - EPE tem por finalidade prestar servicos
na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor
energético, tais como energia elétrica, petroleo e gas natural e seus derivados,
carvao mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre
outras.

Escritorio central no
Rio de Janeiro com cerca
de
300 funcionarios

ovo*
\ <

Integrante do Conselho Nacional
de Politica Energética (CNPE)
com direito a voto

Empresa publica federal
vinculada ao MME
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Brasil: Poténcia Energética
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O Brasil é rico em recursos naturais

. : )
Pre-sal ampliou enormemente as 42 maior producéo agricola no
reservas de petroleo e gas natural e o P mundo, representando imenso
Brasil caminha para se tornar um . o potencial de bioenergia
grande produtor mundial Y
J
4 % r A
Potencial edlico onshore de grande Excelente irradiag&o cobre nosso i/
monta e ventos de 6tima qualidade, territério e os melhores sites poderiam @7~
2 1 . . - ~
alem do potencial offshore suprir toda nossa energia 7
- Y, 9 y
4 ) N\
Reservas nacionais de uranio seriam Segundo maior produtor hidrelétrico
suficientes para suprir até 10 novas do mundo. Potencial de usinas
‘0 usinas nucleares de 1 GW reversiveis também é expressivo ~
J
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¢ ®
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000000 RIL




2y

PAINEL 2021

Pacto pela Infraestrutura
Nacional e Eficiéncia Logistica

Matriz energética brasileira

Oferta interna de energia, %

: Carvao
Carvdo Nuclear Outras Nao 4% \ Nuclear Outras N&o
Outras °% 1% Renovaveis Outras 2% Renovaveis
1% - Renovaveis 0%
' 11%

; Lenha e
‘Carvéo Vegetal

Renovaveis
8%
Lenhae . ‘

Carvao Vegetal

9% o 2020 petoleoe ; 794 2030 Derivados
o erivadaos 32%
Hidraulica ’287 Mtep 33% . Hidraulica 09 Mtep
13% : 13%

Derivadosg
( Gas da Cana Gas Derivados
epe Natural 19% (epe) Natural da Cana
) 12% ( R 14% 17%

Mtep: milhdo toneladas equivalentes de petréleo
Outras Renovaveis: energia edlica, energia solar, biodiesel, lixivia, entre outras.
Outras Nao Renovaveis: residuos industriais, gas de coquerias, gas de refinarias, entre outras.

Fonte: EPE

Petrdleo e :

(epe)
100%
80%
52% 52%

60% 86%
40%
20%
0%

Mundo  Brasil Brasil

2017 2020 2030

® Renovaveis mNio Renovaveis
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Transicao energética e o contexto brasileiro
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Contexto mundial indica uma transi¢ao para
economias de baixo carbono

Contexto Norteadores

% Mudancas climaticas Incerteza nos precgos Reducao de
\

/e politicas ambientais 0} dos combustiveis emissoes locais e
globais

; Novas fontes Ameacas Seguranca
de energia geopoliticas energética

Uso da energia sofre modificacoes
(e o setor de transportes sera um dos mais afetados)
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Transi¢ao Energética

Ocorre em resposta a questao das
mudancas climaticas, por meio da
descarbonizacao das matrizes
energéticas, pela descentralizacao dos
recursos energéticos e pela maior
digitalizacao na producao e uso da
energia.

0 atual processo de transicao
energética tem sido embasado por
condicionantes como desenvolvimento
sustentavel, mudancas climaticas e
inovacoes tecnologicas associadas a
eletronica e a entrada na era digital.

4

Inovacdes
Tecnolégicas

TY) =
Uso eficiente dos

Mudangas de
Climdticas recursos energéticos
& C
Desenvolvimento Fontes de baixo
Sustentivel carbono ¢
eletrificacio

Transicio

Energetica
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Transi¢ao Energética

4

Inowvacgdes
Tecnolégicas

Y N
Uso eficiente dos

Mudancas de
Clim:Aticas recursos energéticos
& O
Desenvolvimento Fontes de baixo
Sustentivel carbono ¢
eletrificagio

Transicio

Energetica

Nao se trata de um processo linear e de
ruptura, mas de longa coexisténcia entre a
fonte que a caracteriza e as fontes que sao
progressivamente substituidas, ja que
envolvem transicao de infraestrutura de
producao, transporte e utilizacao de
energéticos.

Consiste em transformacoes em direcao a
uma economia de baixo carbono e menor
pegada ambiental, com estimulos ao uso mais
eficiente dos recursos energéticos e a
reducao da participacao de combustiveis mais
intensivos em emissoes de carbono na matriz
energética primaria mundial em favor de
fontes de baixo carbono.
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Transi¢ao Energética

&5

% Digitalizacdo

Inovagdes
Tecnoldgicas

| I
P O
Desenvolrimento Conie e b
carbono e

Sustentiwvel . -
eletrificagio

Ha uma corrida tecnologica, com diversas
rotas e alternativas em disputa para assumir
papel relevante na transicao energética, com
perspectivas de uma indistria emergente
coexistindo e eventualmente substituindo a
indistria tradicional de energia.

Aceleracao nos ganhos de competitividade em
razao da curva de aprendizado, economias de
escala e escopo, bem como inovacoes
tecnologicas, assim como politicas de
subsidios e precificacao de carbono, afetarao
as solucoes predominantes, redesenhando as
relacoes internacionais e economicas
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Historicamente, as transi¢coes energéticas foram lentas

Qual avelocidade

Demanda mundial de energia primaria por década desta tr§1n_5|gao
% energética?

100

%W Outras Renovaveis

-l Nuclear
-l Hidrica

80
-l Gas Natural

60

Combustivel da

40 W Petrleo | 5 Revolugio Industrial

20 Combustivel da

M Carvao | 12 Revolugéo Industrial

M Biomassa

Fonte: Smil, Energy Transitions > ®
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Evolucao da demanda energética mundial

Demanda mundial de energia

bilhdes de tep
20 g Transporte
® |ndustria*
» Mao Energético
15

" W Residencial

10

Zo. 70 79 D .S
%o % % % %% %

* Nao considera o uso nao-energético na inddstria,

Fonte: BP

20

15

10 ¢

w Outros

m Africa :
w Demais Asia !
windia
EChina
mOCDE

EACRKACNACIANCS

20

15

10

® Renovaveis
® Hidrica
© Nuclear
® Carvao
® Gas Natural
» Petréleo

P Zo o vy vy o
2% %% %%

e,

... pode crescer
mais de 30%
até 2040.

> Brasil

Demanda de energia também
crescente até 2040

Como atender essa demanda
crescente de forma
acessivel, segura e limpa
em um cenario de restrigdes
as emissoes locais e globais
de gases do efeito estufa?
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O Petrdleo e a Transi¢cao Energética

) Demanda mundial de energia
O setor de petroleo tem hoje um papel bilhdes de tep

preponderante na oferta mundial de
energia - e continuara a ser relevante no
longo prazo.

Stated Policies Sustainable Development Current Policies

Thousand Mtoe
= =
8] o

Cerca de 80% da energia primaria mundial
é suprida por combustiveis fosseis -
incluindo o carvao (sendo 52,5% referente
a petroleo e gas).

o]

=4

2000 2040 2000 2040 2000 2040
mmm Coal mmmQil === Gas oo Nuclear === Renewables =——CO; emissions (right axis)
Fonte: IEA

Estimativas do cenario-base da IEA (International Energy Agency) sinalizam que esse percentual
sera reduzido ao longo do tempo, mas indicam que o setor de petroleo e gas permanecera suprindo Q
uma parte significativa (50% em 2040) da necessidade de energia do mundo. Q0
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O Petrdleo e a Transicao Energética

Demanda mundial de energia, por fonte

Para o médio prazo, projeta-se uma bilhdes de tep
demanda crescente por petroleo, -
estimUIada pela integragéo 2030 2040 2030 2040 2030 2040
/sanm - ’ Coal 2317 3821 3848 3779 2430 1470 4154 4479
energetica de diversos paises em o 3665 450l 4872 4s21 3995 3041 5174 5626
desenvo'vi mento Natural gas 2083 3273 3889 4445 3513 3162 4070 4847
. Nuclear 675 709 801 906 895 1149 811 937
Renewables 659 1391 2287 3127 2776 4381 2138 2741
. - Hydro 225 361 452 524 489 596 445 509
O crescimento acelerado da geracao wosensoenesy 3 77 1o 122 119 s 10 1390
n , ] ~ Other 60 293 777 1320 1109 2231 BE1 1042
de energia por fontes renovaveis Na0  siswomss 638 620 613 546 140 75 613 546
devera ser suficiente para atender a -5 . o o v w x ex

todo 0 crescimento da dema nda’ €O, emissions (Gt) 231 33.2 34.9 35.6 25.2 15.8 37.4 41.3

exigindo um aumento da oferta ronte:IEA
petrolifera mundial. 0
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De que forma o Brasil esta inserido nesse

contexto?
0 setor energético brasileiro é hoje um dos mais renovaveis
entre as grandes economias.

Esse diferencial deve ser mantido como um ativo geopolitico, embora nao seja garantia de
sucesso na transicao energética.

Renewables contribution to energy consumption by country in 2017 and 2023

Mtoe

250 50%
200 40%
150 - - 30%
100 20%

50 - - 10%

0 0%
(J
B Modern bioenergy B Hydropower ™ Wind Solar PV m Others ® % of renewables (right axis) (L)
Fonte: IEA (2018) e

5,
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De que forma o Brasil esta inserido nesse contexto?

Grande produtor
mE  de petrdleo

O Brasil tem um imenso potencial exploratério, principalmente, no pré-sal.

O pais pode se tornar um dos 5 maiores

... embora seja importador dos principais derivados.
exportadores de petroleo do mundo em 10 anos ...

“* Arabia Saudita (2019): 7,2 milhdes b/d

= EXZ I 500 mil b/d
Rissia (2019): 5,9 milhdes b/d
= Iraque {2019]: 4.[} milhdes bfd GLP: 45,5 mil b/d (;!AV: 18,1 mil b/d
. " Nafta: 131 milb/d  Oleo Diesel A: 120,3 mil b/d
B canada (2019): 3,9 milhdes bid

Gasolina A: 76,9 mil b/d
«>» Brasil {2031): 3,4 milhdes bid

= Emirados Arabes Unidos (2019): 2.4 milhdes bid _ ~ 600 mil b/d

<> Brasil (2019): 1,2 milhdo b/d
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De que forma o Brasil esta inserido nesse contexto?

g Grande produtor de
biocombustiveis

O Brasil possui enorme vantagem comparativa no setor.

A implementacio da Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) promovera a adequada
expansao da produc¢ao e do uso de biocombustiveis na matriz energética nacional:

O Brasil € o segundo maior produtor ... € 0 terceiro maior produtor de biodiesel
de etanol ... (base éster + HVO).

em 2020 em 2020

—= Estados Unidos: 53,2 bilhdes de litros ' Indonésia: 8,0 bilhdes de litros

<> Brasil: 34,0 bilhdes de litros —= Estados Unidos: 6,8 bilhdes de litros
Unido Europeia: 4,4 bilndes de litros » Brasil: 6,4 bilndes de litros

China: 4,0 bilhdes de litros - Alemanha: 3,5 bilhdes de litros
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. Participacao da EPE nos principais programas

governamentais
A\ ////1//
NOVO
MERCADO COMBUSTIVEL 3
DE GAS | w FUTURDL sy~

ASRRRRA 1111777

ABASTECE

NH .

. rogram ional
Texto RenovaoBio e W
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Descarbonizagao

000000 XK




N paane 2021 aadel

Descarbonizacao nos
TRANSPORTES
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Mobilidade e Smart cities

DIMINUIR INTENSIDADE DE
CARBONO

INTEGRACAO MODAL Eficiéncia
Urbanismo sustentavel Uso de fontes menos
Matriz de transporte carbono intensivas

ELETRIFICACAO
Ch equilibrada

Last tile
Frota cativa

EFICIENCIA VEICULAR

Autonomia,
Compartilhamento
veicular
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Gas natural

COMBUSTIVEL DE TRANSICAQ

DIRETRIZ ESTRATEGICA

Promover o desenvolvimento eficiente do mercado e infraestrutura de
gas natural, identificando futuras sinergias possiveis com solucoes

emergentes, tais como o hidrogénio e setores industriais estratégicos
(ex.: fertilizantes, relacionado a seguranca alimentar)

Lidll. A
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ocombustiveis

Bi

ELETROMOBILIDADE
Veiculos elétricos
Célula combustivel
(reforma de etanol a
BIORREFINARIAS bordo)

Conversdo de
biomassa em
biccombustiveis,
bioprodutos, alimentos

BIOGAS X
e en_erglo

Residuos da indUstria
de Biocombustiveis

BIOCOMBUSTIVEIS N
AGRICULTURA 4G AVANCADOS para a produgdo de
Internet das coisas Diesel verde blogds

na agriculiura Etanol 2G
Dados da

agricultura

000000 )
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Hidrogénio

PROCESSO PARA uUsos
PRODUCAOC DE H2

Hidroelétricas CVEi{I;IFS :1
PHC ombustao
Edlica Eletrélise Interna
solar Fotovoltaica da Agua [ - Geragio de
Eletricidade

Turbogeradores

Solar Térmica g
Separacao

Termogquimica
Estacliondrias
i En. Ebétrica ~

Geracao
de Calor

Biomassa Liquidos
Etanol, Oleos, Bagago Gases a'lfipnr
Fossels .

Fonte: CGEE (2010) ® °

Co-geracdo
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Descarbonizagdo no transporte AEREO

ICAQ C%RSIA

Agée; ;-:m diversas dreas:
[Inin

« Operacdo aeroportudria; ]

« IndUstria aerondutica : reducdo de peso
estrutural e melhoria da aerodindmica;
« Combustiveis alternativos;

 Medidas de mercado global para

compensacdo simples das emissoes em
vOos internacionais que ultrapassarem os o'e
~ niveis de 2019/2020. Ny
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Descarbonizagdo no transporte MARITMO

Ao longo dos Ultimos anos, a International
INTERMATIOMNAL

MARITIME Marine Organization (IMO) tem promovido
ORGAMNIZATION

acoes para a descarbonizacdo do transporte

Acoes em diversas dareas: marifimo.

Wi

mmmm Design and technical measures (EEDN)
- mmmmsm Operational measures (SEEMP)

* Projeto do casco; OO SRR oo - Aot iy

= = « Busineas-as-usual emission scenario

« Sistema de poténcia e propulsdo;

CO, [mill tonnes]

« Combustiveis alternativos:

» Fontes alternativas de energia e

« operacdo
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Descarbonizacao nos
Setor de Oleo e Gas
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Descarbonizacido no setor de Oleo & Gas
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Construcao do portfélio de baixo
custo e baixa emisséo

Reducao de vazamentos ,
ventilacdo e queima

Captura e armazenamento de
CO, (CCS)

=
—1

—
=
]
-

Recuperacao de vapor de
equipamentos

Aumento da eficiéncia

energeética

Reducao da demanda de

energia

Uso de fontes de suprimento de

energia zero-carbono
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Consideracoes Finais
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Consideracoes Finais

A energia esta totalmente associada aos aspectos ambientais e atua como forca-motriz para o

desenvolvimento socioecondmico e equidade, principalmente no que tange as fontes renovaveis.

0 combate as mudancas climaticas e a busca por um desenvolvimento sustentavel serao os
balizadores de como a questao energética sera tratada no futuro, podendo haver alteracoes nas

relagoes internacionais e econdmicas entre os paises.

Grande parte das nacoes buscara apresentar em suas agendas a tematica energética visando
reduzir os custos energéticos e os riscos ao abastecimento de energia em seus territorios e
promovendo a eficiéncia no uso e oferta de seus recursos com vistas ao desenvolvimento
econdomico e preservacao ambiental.

Paises como o Brasil, com elevada oferta de recursos energéticos renovaveis, buscarao uma maior

insercao economica internacional e participacao nas decisoes no ambito da energia.
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Consideracoes Finais

1 0 setor energético brasileiro € hoje um dos mais renovaveis entre as grandes

economias e esse diferencial deve ser mantido como um ativo geopolitico.

) Preservar e fortalecer o papel da bioenergia e a proeminéncia do Brasil em
biotecnologia aplicada ao setor energético, trabalhando para evitar trancamentos
tecnoldgicos que inviabilizem o desenvolvimento e aproveitamento desse potencial no

pais e em outros mercados, com beneficios na descarbonizacao da matriz.

'YYXXY )
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Consideracoes Finais

) Em uma perspectiva de uma indistria emergente coexistindo e, eventualmente, substituindo a
industria tradicional de energia, alicercada em fontes fosseis, o petroleo e gas natural

continuam ainda sendo fonte indispensavel no Brasil e no mundo.

U Manutencao do principio de aproveitamento dos recursos de petréleo, com a ampliacao da

exportacao, sem perder de vista as mudancas futuras nesse mercado.

( Atentar para oportunidades de investimento no pais que a indistria do éleo & gas possa fazer
visando a compensar suas emissoes e desenvolver novas solucoes de baixo carbono para a Q

transicao energética. e

'YYXXY )
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Nacional e Eficiéncia Logistica
Empresa de Pesquisa Energética

Obrigada!

Heloisa Esteves
Diretora de Estudos do Petrdleo, Gas e Biocombustiveis
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

n /epe.brasil epe_brasil u @epe_ brasil u /EPEBrasil
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