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Jonas Mattos - Business Development Manager — South America
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Agenda

- Previsdes para o Transporte Maritimo em 2050

- Desafios da Eficiencia Energética e Descarbonizacao — Onde estao as oportunidades?
- Combustiveis Alternativos — Considerando Opcodes

- Consideracoes Finais: Solucdes Tangiveis para o Pais
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DNV — Empresa Global de Garantia/Engenharia e
Gestao de Riscos
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Previsoes para o Transporte Maritimo em 2050

DNV



— 5 |

Principais dlrecmnadores aumentando a pressao
para a descarbonizagdo -

IMO - nova regulamentagao sobre intensidade de

Regulations carbono entrara em vigor em 2023;
and policies

&

ANAANAC

Pressao comercial dos donos da carga/sociedade
podera empurrar os Armadores na direcao da
descarbonizacao;

Expectations

of cargo .'\“ e = ,
owners and Empresas de navegagao com baixa performance

consumers ambiental serao menos atrativas para conquistar
frete e enfrentarao dificuldades no acesso ao
capital.
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O Mix de Combustiveis para Navios ira mudar drasticamente

World maritime subsector energy demand by carrier

Units: EJ/yr
= : Bl Electricity
' Low carbon
fuels
B Bioenergy
: B Natural gas
10 - Lol

Natural gas includes LNG
and LPG. Low carbon fuels
include ammonia,
hydrogen, eMGO, eLNG
and eLPG

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Historical data source: IEA WEB (2020)
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Desafios da Eficiéncia Energética e Descarbonizacao:
Onde estao as oportunidades?
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A IMO definiu suas ambicoes...

...adicionalmente Instituicées Financeiras, Donos de Carga e Afretadores tambem estao aumentando

8

Ambigoes da IMO
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INITIATIVEl

Quem é o préximo?
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Estratégia da IMO para Reducao de GHG

B Emission pathway
in line with IMO'’s
GHG strategy

: { B Business-as-usual
2008 : i emissions?
as base year : :

Emission gap

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Zero emissions
as sooh as
possible within

Peak as soon® Intensity: this century

as possible 40% reduction

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Total: 50% reduction
Intensity: 70%

2008 2020 2030 2040 2050 within 2100
Curto prazo 2018 — 2023 Médio prazo 2023 - 2030 Longo prgzo 2030 >
« Restricdes das KPIs (EEDI , SEEMP, = Medicdes de Eficiéncia Energética para navios novos = Disponibilidade de combustiveis carbono
EEXI, ClI) e também os existentes, com novas KPlIs neutros ou zero carbono
= Precificagdo de emissdes de carbono = Mecanismos novos e inovadores de reducao

* Reducgéo de Velocidade o
= Combustiveis de baixo carbono de emissges: CCS, ..

* Planos de A¢des Regionais/Locais
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Opcoes para se Melhorar a Eficiéncia e Sustentabilidade

3 &

O,

FUELS AND
ENERGY SOURCES

LOGISTICS AND

DIGITALIZATION HYDRODYNAMICS MACHINERY

Speed reduction Hull coating Machinery improvements LNG/LPG
Vessel utilization Hull-form optimization Waste heat Electrification
Vessel size Air lubrication Engine de-rating Biofuel

Alternative routes Cleaning Battery hybridization Hydrogen etc.

10%-15% 5%-20%
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Todas as tecnologias para reducao de consumo estao
sendo fortemente exploradas....
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Combustiveils Alternativos — Considerando
Opcoes
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Qual sao as principais opcoes de combustivel?

Disponibilidade | Infraestrutura & | Maturidade da Densidade Preco Credenciais
Armazenamento tecnologia Energética Verdes

LNG

Methanol -
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A transicao energetica na navegacao comecou e esta
ganhando velocidade

Total de novos navios contratados, crescimento do nr. de navios com combustiveis alternativos

AONES) 2021

Hydrogen 0.04% Ammonia 0.02%
Methanol 0.08% Hydrogen 0.06%
93.95% 88.16%

LPG 0.13% Methanol 0.30%
LNG 2.73% LPG 1.51%
Battery 3.07% LNG 6.10%
Total 6.05% Battery 3.85%

Total 11.84%
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Novos contratos com combustivels alternativos

2020 - Number of vessels

LNG LPG
6% 1%

! —__ Methanol
1%

Conventional fuel
92 %

2020 -GT

__ING
Conventional fuel N 20%
76%
LPG

3%

Methanol
1%
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2021 - Number of vessels

LNG
_12%

LPG

5%

% Methanol
1%

Conventional fuel
82 %

2021 -GT

LPG
5%
Methanol
2%
Conventional fuel
67 %
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Consideracoes Finais: SolucOes Tangiveis para o Pais
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Comentarios Finais

el

A Descarbonizagao global é inevitavel com mix de combustiveis mais diversificado:

* LNG crescente

« Experimentacdao com LPG, Metanol, bio-combustiveis - desenvolvimentos em H2, amonia
Baterias como solucao hibrida ou para necessidades menores de autonomia
Bio-combustivel € uma opcao porém com desafios de preco e disponibilidade global
Custo do combustivel e da tecnologia: Principal fator de decisao

Implantacao de projetos inovadores e de nova tecnologia para reducao de emissoes e
aumento de eficiéncia em andamento nas empresas (ex:Vale)
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Gas Natural Liquefeito - LNG

®
Colombia

Motivacao:

Calio

-  Novo Mercado de Gas,
modernizando e abrindo o
segmento para novos players.

Quito
@

Equador

- Unidades de regaseificacao
existentes e novos projetos em
diferentes fases ao longo da
costa Brasileira lims

Peru

- Oportunidades de nicho, tal
como transporte de ferry boats:
exemplo da Buquebus na
Argentina;

- Projecéo de dobrar o volume do
mercado de 130 para 260
MM3/d em 2030

- O Gas Natural € o combustivel
fossil mais “limpo” do que o
bunker tradicionaal.
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ACRE
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Baterias — 100% Elétrico ou Hibrido

-

100 % Elétrico

Transporte de passageiros entre cidades, operacdes portuarias. Rebocadores,

empurradores nos portos e terminais hidroviarios na navegacéo interior do Brasil.

Solucgdes Hibridas

Para embarcacdes com perfil operacional de grande variagdo de consumo a
bordo, para aumentar a eficiéncia do sistema de propulséo, reduzindo emissées,
tal como no apoio maritimo offshore

Solugées tecnoldgicas e regulamentadas disponiveis para rapida adog¢éao ou
retrofit na frota existente
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* Projetos em fase de implantagao no Pais:

Conversao de um barco de apoio maritimo no
pré-sal;

Monitoragdo e calculo dos ganhos de

consumo e emissoes de GHG, com
implantacdo de solucdo hibrida para o apoio
maritimo

Empurrador elétrico para a navegacgao interior

DNV



OBRIGADO!

Jonas Mattos, Business Development Manager
Jonas.mattos@dnv.com, +55-21981381421

www.dnv.com

DNV
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