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Comparativo entre modais

Tempo médio Poluicao
Modal de Custo/tonelada-km de entrega ;Perdas e Danos Ambiental Média
transporte 1 = menor 1 = mais rapido 1 = menor 1 = menor
Ferroviario 2 4 ' 4 2 3,0
Rodoviario 3 s 3 3 2,8
Aéreo 4 1 2 4 2,8
Maritimo 1 3 1 1 1,5

Adaptado de Ballou, 2006

Classification: Internal



ALIANCA

Combinacao de Modais como A Maersk Company
Ferramenta de Competitividade

Modal Rodoviario Modal Maritimo

Mais eficiente até 200 KM Mais eficiente @ partir de 1000 km

1SS 3 *
Emissdo de CO2/ton*km 50 Emissdo de CO2/ton*km 15
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Air freight Boeing 747 on 1,200

50g/ton*km

on*km

km

Container ship (8,000 TEU)

Fonte: IFEU Heidelberg



Logistica

Integrada
Gestao completa Racionalizacao Reducao Capilaridade Reducdo de
da cadeia logistica de custos de Risco Pegada Ambiental
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LIONGS

Regulamentacdes Maritimas

* Reducao de enxofre no combustivel maritimo (MARPOL VI - IMO 2020)
e Limites de emissao de NOx - Tier Il / Tier Il (MARPOL VI - 2008)

« IMO MEPC 76- 2020: Reducao de GHG em Navios Mercantes

« Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP - MARPOL VI)

« EU MRV (2017) & IMO DCS (2018)

- BWTP (IMO - D1/ D2)

« Sewage Holding tanks
IO :=
 |HM (MEPC.269(68) 2011)

Classification: Internal
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A Waersk Campany

Regulamentacdes Maritimas

Reducao de enxofre no combustivel

maritimo (MARPOL VI - IMO 2020) 50
4.5
Date
_ soxkcA | Gova [N
2000 1.5% 4.5% —
2010.07 1.0% 2 |
2012 3.5% ;- 2.5
2015 0.1% S e o —
2020 0.5% & 15
1.0 4
HFO - Heavy Fuel Oil - até 4.5% S il
\L/SLEF_—L (\)/\(levrS.LFouvs lS_ Iircil‘li/0 aS:cé 0.5% S U.D?-Uﬂﬂ 2008 2010 2018 2020 2025
/ iy o, Fonte: DNV

ULSF - Ultra Low S. Fuel - até 0.1% S

Classification: Internal
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A aersk Company'

Regulamentacdes Maritimas

Limites de emissao de NOx - Tier Il / Tier Il -

(MARPOL VI - 2008) et
14
Tier |
NOx Limit, g/kWh 15
Tier
Tier | 2000 17.0 45 n02 g =
Tier Il 2011 4.4 44 - 023 ri %
o 2 Tier i-fgiobaly
Tier Il 2016+ 3.4 9.n02 1.96 E
T In NOx Emission Control Areas (Tier |l standards apply outside ECAs). ': &
E:
Fonte: DNV 4
e Tier il (NOx ECA)
2
Q

o 200 400 500 200 ipoo 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Rated Englne Speed, rpm Fonte: DNV

Classification: Internal
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A Maersk Company

Regulamentacdes Maritimas

CO,-Emissions EEXI
certification

IMO MEPC 76 (2020): Reducao de GHG em Navios
Mercantes, efetivo a partir de Jan 2023

v"Instituir EEXI (Energy Efficiency Exisiting Ship Index) para
navios existentes (EEDI desde 2013):
= (alculo e certificacao.
= Adequacao atraves de : reducao de poténcia de
propulsao, mudanca de combustivel, retrofittings

2008 2023 2030

v'Intituir o C!I (Carbon Inten5|t¥ Index): , o i oot o
= Reduzir o Cllem 40% ate 2030 e 70% ate 2050, (mid-point of C-rating band)
comparado a 2008. 2023 5%
= Reduzir a emissao de CO2 em até 50% até 2050, - o
comparado a 2008. .
2025 9
Cll = CONSUMO ANUAL DE COMBUSTIVEL x FATOR DE CO2 x FATOR DE CORRECAO
DISTANCIA ANUAL VIAJADA x CAPACIDADE DE CARGA 2026 11%

Classification: Internal 2027-2030  To be decided

t Fonte: MMG, 2022

Fonte: DNV



Eficiencia de Motores
Maritimos de grande porte

Classe de navio
Explorer |
Explorer Il
Monte

ALLEB

TEUS
3800
4800
5200
1740

LOA
228m
255m
272m
165m

Poténcia MCP
19.456kW
22.236 kW
38.896 kW
15.820 kW

\LIANC/

A Waersk Company

Poténcia MCA's
7.110 kW
7.980 kW
15.840 kW
3.780 kW

Classification: Internal
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Q Eficiéncia de Motores

Maritimos de grande porte

Eficiéncia energética da planta de

propulsao:

= 49% da energia gerada é transferida
ao eixo propulsor, gerando trabalho.

= Cercade25 % da energia se perde nos
gases de exaustao.

= 26% da energia se perde por radiacao
e por perdas térmicas devida aos
sistemas de refrigeracao associados
ao motor.

Classification: Internal
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A Maersk Compaty

6STOMC.-C of the
high efficiency version

SMCR: 18,660 kW
and 91.0 r/min

ISO ambient
reference conditions

Fuel 100%

Shaftpower
output 49.9%

Lubricating
oil cooler
28%

Jacket water
Cooler 5.4%

Exhaust gas
25.0%

Air cooler
16.3%

y_+ Heat radiation

06%

Fonte: MAN B&W
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A Maersk Compaty

Eficiéncia de Motores

|
_@_ Otimizando a eficiéncia:
7 — S
- - Motores eletrénicos com diagnostico ativo e ajuste digital

- Sistema de controle e ajuste automatico de injecao (PMI Autotuning),
em relagao aos fatores externos e condicao de mar;

- Sistema de otimizacao de baixa carga (TC Cut-out);

- Aproveitamento da energia térmica e mecanica excedente: caldeiras,
recuperadores de calor, geradores de linha de eixo.

- Alternativas de Bio combustiveis (LNG / Methanol / Biofuel);

Classification: Internal
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A Maersk Company

Outras tecnologias verdes

Casco/Propulsao:
A Y r'd
-@- - Otimizacao do casco / Retrofit do bulbo;

- Combustiveis alternativos: LNG, Metanol verde,
Biodiesel, Amonia, Hidrogénio

- Otimizacao do TRIM efetivo;

- Otimizacao e retrofit do hélice propulsor;

Propeller optimization

- AMP (Alternative Maritime Power): Sistemas 5=
alternativos de alimentacao por energia de terra; .

- Tinta anti-incrustante de reducao de arrasto;
- Lubrificacao do casco com bolhas de ar (reducao

de atrito) T e
TRIM optimization

Classification: Internal
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A Maersk Company

Lider em logistica integrada.
De ponta a ponta.




