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SOBRE A TUPY
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FUNDAMENTOS SOLIDOS ...

ALIMENTOS

Ate 2040, aumento da
producdo em 49%

INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURA HABILITA O CRESCIMENTO

Investimentos anuais em Infraestrutura

Crescimento de 40% nos
Investimentos com
infraestrutura até 2040

TRANSPORTE DE
CARGA

Até 2040, producao
de caminhdes devera

crescer 50%

AUMENTO DA DEMANDA POR TRANSPORTE DE CARGA

Transporte de Carga - Rodoviario
[Trilhdes toneladas-km)]

60 trillion ton-km
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... SETORES ESSENCIAS A VIDA DIGNA



VIVEMOS CONDICOES DE VIDA MUITO DISTINTAS

77
78 CHINA (1.452 w)
EUROPA (745 v) CO, 7/ ton/ano
77 CO, 5 ton/ano Energia 109 cs/hab
ESTADOS UNIDOS (336 w) Energia 122 ci/hav
CO, 14 tonsano \ 4

Energia 280 casab 85
/ JAPAO (126 m)

C02 9 ton / ano

76 C02 1 ton /ano Y ’( /\

4
Energia 11 cia/naw } = 68  PAQUISTAO (231 w)
. C02 1 ton /ano

BRASIL (212 w)

C02 2,5 ton / ano

Energia 59 ci/nav

- é Energia 17 ci/hav
. - 70 INDIA (1412 )
) ‘r"(’ COZ 2 ton /ano

_ _ Energia 25 ci/hab
XX Expectativa de vida

Fonte: BP Energy Review (2022), FAO. UNICEF, ONU Nota: (1) Exclui China
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NECESSIDADES EM COMUM ... ACESSO

ALIMENTACAO
MORADIA DIGNA
AGUA POTAVEL
SANEAMENTO

ENERGIA 4™ il" ¥ fﬁ"'.!b:;"

T

PARADOXOS NO
USO DA ENERGIA

POBREZA
ENERGETICA

MUDANCAS
CLIMATICAS

Desenvolvimento sustentavel depende da solucdo destes desafios




SOMOS 8 BILHOES DE PESSOAS
COM NECESSIDADES EM COMUM

9,261 60w —

DEVER SER A CRESCIMENTO DO | . ! + 30%

GLOBAL EM 2040 60% ATE 2040

NECESSIDADE DE
CRESCIMENTO DA
ENERGIA ATE 2040

. ; OO/ ; ; o o0 RBEbLil .. ETALVEZ NAO SEJA B
L0 ANOS 4 "'] SUFICIENTE PARA TODOS |

DA POPULACAO

MORARA EM " |DEVIDAIEM
'CIDADES ATE 2040 2050




Desatios
da nossa industria

Criar solucoes
economicas e +
limpas, que permitam  (5) alimentacio digna e moradia segura
condicoes de vida
digna a toda
T/ sociedade (>) Saneamento basico, agua e energia

TUPY

@ Transporte econdémico

@ Alimentos baratos e abundantes



DESCARBONIZACAO
Na visao da Tupy

EfICIenCIa
energetlca

Expandir o uso de
solucdes disponiveis
e melhora-las.

Estender a
vida dos produtos.

Focar em
biocombustiveis

Equipamentos que
utilizam bioenergia

Desenvolver
energias disponiveis
e desperdicadas

Pesqwsa e
Inovacao

Para desenvolver

novas tecnologias
gue ainda n&o estao prontas

e fomentar novos
negocios




MELHORAR A EFICIENCIA ENERGETICA / Brasil

Consumo Consumo Melhores
20-30 anos atras meédio hoje praticas

L/100km 11,0 8,6 6,7

L/ 100km 55 33 21

Potencial de ganho com a renovacao da frota

TU@ Adocao das melhores préaticas — das tecnologias existentes —

Impediriam o crescimento do consumo de energias fosseis

10
Fontes: Ficha técnica de veiculos 1995 a 2023




ETANOL | ULTRA LIGHT IRON TECHNOLOGY

Mesmo peso com menor custo e menor pegada de carbono

Aluminio Gl Ultra Light Iron em bloco de motor
— comparado com Aluminio

* Mesmo peso
* Menores ruido e vibracéo
* Menos CO, na producéo (-50%)

* Menor custo (-25%)

Outras oportunidades de transformacéo de
Aluminio para Ferro sdo Carcacas de
transmissdo e Embreagem e Cabecotes de
motores comerciais mantendo o peso, reduzindo
0 custo e reduzindo a pegada de carbono.

20.06 kg
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POTENCIAL DO BIOMETANO NO BRASIL

FONTES DE ENERGIA DESPERDICADAS

Total de
] de Biometano
X & & \ —
Sucroenergético  Proteina animal Producédo agricola Saneamento —~—
N
5 ] 6 3 5 ] 3 8 ) 6 ) bilhdes litros/ano
milhdes Nm3/d milhdes Nm3/d milhdes Nm3/d milhdes Nm3/d g de Diesell

W Biometano, fonte de energia renovavel e

- amplamente disponivel no Pais, possui potencial

equivalente a 70% do consumo de diesel do Brasil

12
Fonte: ABIOGAS



SOLUCAO COMPLETA PARA TRANSFORMACAO DE
RESIDUOS EM COMBUSTIVEL DE ¥\ {eXe’\z1le]\[e

Producéo na

fazenda
m ->
Esterco
Processamento
industrial
ro'o*o"oL
Coleta de
g dejetos
Lodo ETE

Distribuicdo ao
consumidor

\/

TUPY

13 Pos-validade

BIOPLANTA
Solucéo completa

=\
=8

Adicao NPK

Fertilizante
Organomineral

|||||.|—I_ ......... >

(OO0

Biodigestores

% CO2 Verde
@ Biometano

4 Energia Elétrica

%5} Transformagéo
’ > Veicular

Bioprodutos

Reducao
GEE

Crédito de

@ Carbono

|
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TUPY
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MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA A HIDROGENIO

Caminhdes e tratores

« Desenvolvimento de ligas metalicas,
materiais e técnicas de usinagem utilizadas em
motores de combustdo a hidrogénio com alta
eficiéncia

« Colaboragcao com OEMs em novos
desenvolvimentos de blocos e cabecotes




RECICLAGEM DE BATERIAS ION-LITIO

Eym O -

Carro Elétrico Fim de Vida Desmontagem

1 7

- ] - OO

Producgéo da Bateria Reciclagem Segunda Vida

Certificacao baterias para segunda vida
Reciclagem por hidrometalurgia com reducao de CO2 (70 — 80%)

Alta recuperacao de metais (90 a 95%)

TUPY P&D habilitando novas tecnologias que, se viaveis

econdmica e tecnicamente, geram novos negocios
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MOTOR ETANOL PARA TRATOR

Motor MWM 229-6
215-230cv

TUPY O etanol viabiliza descarbonizagao das maquinas

agricolas de plantio e colheita
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SOLUCOES PARA DESCARBONIZACAO

Biogas
Energia renovavel do residuo organico
urbano e da industria alimenticia

Gas Natural
Substituir diesel > GN
usinas termoelétricas

Energia renovavel do residuo
da agricultura e pecuaria

Solar
Torre de iluminacéo hibrida

fotovoltaico-bateria Reciclagem de Bateria lon-Litio

Processo mais limpo para
recuperacao dos minerais

Hidrogénio
Novos materiais e
desenvolvimento de combustao

Transformacéao Veicular
retrofit de veiculos/ maquinas:

diesel = biom./GNV

Etanol Motobomba a Biometano

Ultra Light Iron: mais resistente, Produto a biometano com alto indice de
mais leve, menor pegada de carbono descarbonizacao




SOLUCAO COMPLETA DE BAIXO CARBONO
BIOMETANO E GAS NATURAL

COLETA OF E£21DU0

COMUM & (<
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MOTORES MWM
BIOGAS, BIOMETANO E GAS NATURAL

4.8L
150-190¢cv

Tupy é o unico fornecedor nacional de motores a
biometano, biogas, etanol e gas natural




CENTRO DE PESQUISAS

O maior Centro de P&D de motores da Ameérica Latina

Foco em Biocombustiveis e Eletro-combustiveis

2 Diesel

> Etanol

Y Gés Natural
Y Biodiesel

D Diesel Verde
2 Biogas

> Biometano

2 Hidrogénio




MOTORES MWM
BIOGAS, BIOMETANO E GAS NATURAL

\/ 85% dos componentes sao similares
aos usados nos motores a diesel

Torque e poténcia se mantém as
mesmas do motor diesel

Consumo de m3 de gas por km similar
ao do motor diesel

Ruido motor 20% menor comparado
ao diesel

TUPY Motores produzidos no Brasil

LS S LS

21




TRANSFORMACAO VEICULAR MWM

Veiculo transformado mantendo 100% de suas caracteristicas originais,
Inclusive dirigibilidade, sem alteracdes para o condutor



BIOMOBILIDADE

Econdmicos

Torque | Poténcia —
$/km Biometano -60%
$/km Gas Natural -15%
IPVA, ICMS, Cbio v

Qualidade do ar

Emissao Particulas ~@
Emissdo Ruido -20%

Resiliéncia climética
CO,eq Biometano -9504
CO,eq Gas Natural -25%

N%

Transporte urbano limpo, de custo inferior,

aproveitando energias disponiveis



APLICACOES EM OPERACAO
GAS NATURAL

IVECO CURSOR 330 MB ACELLO 1718 VOLVO VM 330




APLICACOES EM OPERACAO
BIOMETANO

Suinocultura Aterro Sanitario Sucroenergeético

VW 24.280 VW 24.260 VOLVO VM 330

A frota de caminhdes a biometano em sua maioria € composta por
, porém com aumento de utilizacdo por frotas comuns,




DESCARBONIZACAO MOBILIDADE URBANA

Coleta de residuo urbano — Sao Paulo

ECO s k.
s’ URBIS

Dh Antes: diesel 1,00 kml/litro ' i
Depois: GNV/ biometano: 0,97/ 0,90 km/m3 ‘T

Inicio set/2022
l ﬂi 2,5 tCO.eq evitados por més*

(8)  Redugdo ~R$ 7 mil/més**

Inicio Out/2023

. (*)Fontes: Refrota IEMA diesel = 2,671 kgCO,/litro. Refrota IEMA GNV = 1,999 kgCO,/m3. RenovaCalc biometano = 0,168 kgCO2/m?

(**) Estimativa: R$ 2,50/m3 biometano, R$ 3,44/m3 GNV e R$ 5,20/litro diesel



DESCARBONIZACAO MOBILIDADE URBANA

@/ mworza B

RESIOUOS oy
wwo  ABLP

“Esse € um exemplo perfeito de

economia circular”

Nelson Domingues Pinto Junior
Presidente Ecourbis Ambiental

W ‘CAMINHGES DE COLETA DE RSU ABASTECIDOS
COM BIOMETANO GERADO EM ATERROS

INICIATIVA CONTRIBUI PARA REDUZIR AS EMISSOES DE GEE
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DESCARBONIZACAO MOBILIDADE URBANA

Onibus urbano — Campinas

Dh Antes: diesel 2,21 km/litro
Depois: GNV 2,19 km/m3

(ﬂ\i 1,4 tCO,eq evitados por més*

(8) Redugdo ~R$ 4 mil/més**

(*)Fontes: Refrota IEMA diesel = 2,671 kgCO,/litro. Refrota IEMA GNV = 1,999 kgCO,/m3. RenovaCalc biometano = 0,168 kgCO2/m?
(**) Estimativa: R$ 2,50/m3 biometano, R$ 3,44/m3 GNV e R$ 5,20/litro diesel

Inicio jan/2023
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DESCARBONIZACAO MOBILIDADE URBANA

Transporte automoveis

Dh Antes: diesel 2,19 km/litro
Depois: GNV 2,75 km/m3

(ﬂ\i Projecao reducao 880 tCO2eqg/ano*

(8)  Economia projetada ~R$ 2,6 Mi/ano**

Lote Contratado — 31 unidades

(*)Fontes: Refrota IEMA diesel = 2,671 kgCO,/litro. Refrota IEMA GNV = 1,999 kgCO,/m3. RenovaCalc biometano = 0,168 kgCO2/m?
(**) Estimativa: R$ 2,50/m3 biometano, R$ 3,44/m3 GNV e R$ 5,20/litro diesel
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